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浙江、江苏近海大黄集 Pseudosciaena

croceα(Richardson) 的盒性及摄盒的季节变化串

杨纪拥 费廉
(中国科学院海洋研究所)

大黄焦是我国最重要的海详摇济焦类之一。巳往对于它的贪性虽有过.一些言已

载[7-1IAn]，但由于取材一般局限于摄贪显著械弱的生殖季节，不能揭示贪蓓的全貌;关于

摄食的季节变化的研究，则借来且有比较群粗的报导o 而这两个国题，对阐明大黄焦数量

和行动均具有重要意义。 为此，本支根据浙江、江苏近海所得的周年性和季节性查料，就z

上边阔噩作一分析。

本支是在导师张孝戚教授的指导下完成的;李和平同志参加过资料的搜集和就苛工

作;成庆泰、刘瑞玉副教授以及王存信、王永泉、高尚武和孙宝龄等同志曾对胃合物中某些

种类作仔相撞定;郑重教授及山东海洋学院李冠国先生官提供宝贵的意克;此外，浙江省

动物研究室董幸茂教授亦霄对浙江一些虾类标本的锺定予以协助。在此一井致谢。

一、材料和方法

本究所用的大黄焦成焦(体长在 20-52.5 厘米之罔)消化道总共为 1，767 个，均系

1958 年 9 月至 1961 年 3 月期固从福业捕捞的捕获物 (1，249 个)和本所调查输等捕捞的

样品(518 个〉中所取得。取样地点分浙江北部 (290 15'-30030'N ， 122 0 15'一123 000'时、

浙江南部(270 10'一28 020'N ， 120 050'-122 0 00'E)和江苏南部(31 030'-33000'N， 122 口00'-

123 030'E) 三个海区。重点取样海区为浙江北部，取周年性样品，自 1958 年 9 月至 1959

年 8 月逐月取泊、化道 100 个左右，一般每逢大潮汛和小潮讯各取一次 (25 个〉。另外于奉

汛 (1959 年 5 、 6 月)和秋讯 (1958 年 9 月)增取岱衙洋产卵境生宿焦辈样品各 100 多个。

在浙江南部和江苏南部两个海区别均取季节性样品。 由于条件限制，每季取得的泊、化道

数目不等，最多为 142 个，最少为 11 个。江苏南部海区未取得秋季样品。

取样的油具较多，包括单拖网、双拖网、大对网、中对网(中擂网)、小对网、打详网〈围

精网〉、大黄焦流网、大捕网、反捕网、敲喜网和~钩延揭钩(潦钩)等 11 种O 这种用多种工

具取样的特点，应促使所得的食坠样品具有充分的代表性。 反捕网所获的样品 (125 个〉

*中国科学院海洋研究所拥查研究报告第 182 号:本文霄于 1961 年 12 月在全国海辛苦科学学术会主轰第一次会蘸

土宣宣言过。关于大黄焦，已有春、秋宗的言E载，'*3t宋能加以区别，对它例的摄贪习性，以后作进一步分析。
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因联捕的时固鞍久，在比较摄宜的季节变化时并未应用。

消化道自腹腔取出后，每个都用钞布包好置λ10知踊尔属林踏破中固定。进行胃合

物灶理前，先将消化道放λ淡水中漫泡丰天以上。胃合物取出后，用吸水低吸去上面多余

的水分，使它达到一定的干湿度，然后立自P用戚量为 0.01 克的挂力天秤汩l定实际重量。贪

物团的分析在双筒解剖显微镜下进行，对全部食物团中每一完整的或残存的饵料生物都

作锺定、舒数，#宦接或罔接地测定其个体大小。金物团更正重量主要是依据东海饵料生

物长度-重量tJllJ定查料阳进行换算的。本支所用指标的叶算方怯如下:

其中:

(1) 重量百分比(%) =萨成分的更正重量 X 100 
食物团更E重量

(2) 偷漏指数侃00) =食物团实际重量 X 10000 
;敏体制重1)

一实胃数×(3) 摄食率(%)一
总胃数

一含有核战分的实胃数 X 100 
(4) 出理频率(%)一

总胃数

一增补率(%) +诫失率(%)(5) 更替亘在(%)- 2 ·p 或 =1 一相同率(%)

增补率(%) ==新增种类的重量百分比+原有种类所增加的重量百分比

械失率(%) =消失种类的重量百分比十原有种类所诫少的重量百分比

相同亘在(%)为两份样品中相同种类的重量百分比的相同值的总和

二、金性及其类型

浙江、江苏近海大黄焦的金藉赤常广泛，巳知有焦类、甲壳类、头足类、水媳类、多毛

类、星虫类、毛嘿类和腹足类等八个生物类荤。 食物的种类接近 100 种，其中鞍重要的构

20 种;贪物个体的大小为 0.1-24 厘米以上，一般自 1 至 10 厘米左右〈表工和表功。言亥

海区中动物种类丰富飞因而大黄焦实际吞盒的种类可能不止这些。 在上也八个类重中，

根据重量，以及出现频率、分指数和种类数目等指标的解合钊断，显然以焦类和甲壳类为

主，其余各个类军所占的比重则很小(衰 2)。

焦类在食物粗成中的比重最大，重量占 68.7饵，出瑰频率为 35.8呢。已查明的种类有

37 种，比较重要的为灯髓焦目中的龙头焦、七星焦，麟形目中的神仙青鳞焦、刀麟、凤麟、

黄棚，萨形目中的皮民畔姑焦、黑费思梅量焦、棘头梅量焦、小黄焦、大黄焦(劫焦〉和六栋

矛尾假虎焦等 12 种。 甲壳类在食物粗成中居第二位，重量占 29饵，出瑰频率剧达妇饵，

种类很多，构 50 种，以游泳虾类、虾姑类、蟹类为主;较重要的有中国毛虾、相整虾、中华

管鞭虾、晗民仿对虾、葛民长臂虾、虾站、无剌虾姑、豆形短眼蟹等 8 种。太平、洋烧虾、宽额

1) 即除去消化道、生殖腺和肝脏以后的焦体重量。

2) 已知东海的焦类达 440 种以土E町，东海和黄海的虾、蟹类合计超过 280 种[51。
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量是 1 浙江、江苏近海大黄焦的寞物名草(1958-1961 年〉

Table 1. List of organisms taken by the Large Yellow Croaker off 

Chekiang and Kiangsu (1958-1961) 

体长的 月 份8)

成 分1】
(mm) 

IllllillINIVIWIWI~I~IXlnln 

最胃多内的
个数

一一一一 一一

7~媳类 HYDROZOA

1 Muggiaea atlantica 8 十 l 

2 汉生管水母 Diphyopsis 品amissonis 6-21 + + +1+ +1+ + 
•• 

32 

环节动物 ANNELIDA

3 重要龙介科 Terebellidae + 1 

4 将不:jlJ翁也 Sternaspis scutata 一 + 1 

5 其他多毛类 (POLYCHAETA) + 
6 星虫类 SIPUNCULIDA 一 + 1 

檐足类 COPEPODA

7 中华哲镖搔 Calanus sinicus 3 + 3 

8 其他檐足类 1-3 + + + 2 

等足类 ISOPODA

9 Cirolana japonensis 14-16 + 2 

10 来查明的等足类 7-25 + + +1+ + 2 

端足类 AMPHIPODA

11 钩虾类 Gammaridea 3-11 + + + l 

12 是田长脚峨 Themisto gracilipes 6-7 + 1 

13 来查明的战科 (Hyperiidae) 2-7 + +1+ +1+ + + + 3 

14 尖额战 Oxycephalidae 3-11 +1+ +1+ 69 

糠虾类 MYSIDACEA

15 儿岛襄糠虾 Gastrosaccus kojimaensis 7-13 +1+ +1+ +1+ + 106 

16 其他糠虾类 7-23 + +1+ +1+ + + 5 

鳞虾类 EUPHAUSIACEA

17 太平洋烧虾 Euphausia pacifica 8-18 + +1+ +1+ +1+ +1+ 155 

18 假燎虾 Pseudeuphausia spp. 8-15 + +1+ +1+ +1+ +1+ 52 

十足类 DECAPODA

19 周J(;新对监F Metapenaeus joyneri 24-75 + + +1+ +1+ 5 

20 长眼对虾 Miyadiell'f. þodophthalmus 9-24 + 2 

21 晗J(;仿对虾 Parapenaeopsis hardwickii 21-86 +1+ + 3 

22 盖面巧仿对虾 P. tenell削 15-41 + + +1+ + 5 

23 戴局亦虾 Metapenaeopsis dalei 40-57 + + 5 

24 需爪虾 Trachypenaeus curvirostris 58-73 + + Z 

25 E富足要对!K"F Atypop臼aeus com啻ressipes 31 + 
26 中华管鞭虾 Solenocera sinensis 9-77 +1+ +1+ +1+ + 9 

27 中国毛虾 Acetes chinensis 10-36 + +1+ +1+ +1+ +1+ +1+ 29 

28 中型萤虾 ιucifer intermedius 12 + l 

29 制辈革虾 Leptochela gracilis 14-39 +1+ + +1+ +1+ +1+ 16 

30 尖尾革田室主虾 L. aculeocaudata 12-28 +1+ +1+ +1+ +1+ +1+ 5 

31 Plesionika sp. 10-44 +1+ +1+ + 2 

32 聪明鼓草:r Alpheus distinguendus 28-50 +1+ 十 + 2 

注:+衰示该月的出况频率至坐有一个海区霄在 10% 以土。

Explanation: 1) food content; 2) body length in mm; 3) mon出; 4)- maximum nurnber found in a 

single stomach. 
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攘麦 1

体长 月 份
胃内最

成 分 (mm.) 
才E 多个数III mllV vll 回 区 X xl XIl 

富、 33 日本鼓虾 A. japonicω 16-43 +1+ +1+ +1+ + 6 

34 疵背宽辍虾 Latreutes planirostris 14-25 + + 1 

35 水母虾 L. mttcronatus 9-33 + +1+ 2 

36 葛局长臂虾 Palaemon (Palaemon) gravieri 25-61 +1+ + + +1+ + + 2 

37 安局长臂监F .Palaemon (Exopalaemon) annandalei 31-36 + I 
也

38 脊腹褐虾 Crangon affinis 18-46 + (7) 2 

39 Pontocaris sp. 23 + 1 

40 寄居虾类 Paguridea 14 + 1 

41 ，锁毛细足蟹 Raphidop阳 ciliatus 7 + 1 

42 日本关公蟹 Dorippe iaponica 30 + 1 

43 奸手梭子蟹 Portttnus (Lupocycloporus) gracilimanus 16-19 + 2 
44 来查明的梭子蟹类 + +1+ +1+ 
45 双斑蹲 Charybdis (Gonioneptun阳) bimaculata 11-14 + + + 2 
46 来查明的虫草类 + + 
47 豆形短眼蟹 Xenophthalmus pinnotheroides 4.5-11 + +1+ 8 
48 三强蟹 Tritodynamia sp. 5-7 + + 1 
49 长尾类幼体 Macruran larvae 4-11 +1+ 
50 短尾类幼休 Brachyuran larvae 3-4 +1+ 

口足类 STOMATOPODA

51 虾蛤 Sqtûlla oratoria 26-100 +1+ + +1+ +1+ 4 
52 无刺虫下站 S. inornata 20-63 +1+ + +1+ + +1+ + 3 
53 虫下站幼体 Alima larvae 10-30 +1+ +1+ +1+ + 81 

腹足类 GASTROPODA

54 核螺 Pyrene sp. 5 + l 

头足类 CEPHALOPODA

55 长腕蜻 Octopus variabilis 20 + 1 
56 火枪扇贼 Loligo beka 7-54 +1+ +1+ 1 
57 双咏耳属贼 Sepiola birostrata 6-12 (?) + 2 
58 曼ß:i无盖f岛贼 Sepiella maindroni 10-20 +1+ 

毛主E类 CHAETOGNATHA

59 箭虫 Sagitta spp. 16-20 +1+ 5 

焦类 PISCES
。

60 肃申仙青鳞焦 Hare吨ula nymphaea 41-121 + +1+ + 5 

61 斑隙 Clupanodon pttnctatus 123 + 1 

62 康ß:i小公焦 Anchoviella commersonii 22-69 + +1+ 2 

63 赤鼻夜睡 Thrissa kammalensis 81 + 1 

64 提焦 Engraulis japonicus 64-90 + 6 

65 黄脚 Setipinna taty 66-112 +1+ + 5 

66 凤跻 Coilia mystus 30-133 +1+ + + 2 
、

67 刀黯 C. ectenes 141-211 + + + 1 

68 龙头焦 Harpodon nehereus 31-171 +1+ + +1+ +1+ 6 

69 七星焦 Myctophum pterotum 11-36 十 + +1+ +1+ +1+ 20 

70 前虹般(幼焦) Dysomma anguill旷e7 59 + 2 

71 麦兵库德 Bregmaceros macclellandii 33• 49 + + 1 

72 刺冠海龙 Corythoichthys crenulatus 110 + l F 
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撩衰 l

体长 月 份 胃内最成 分 (mm) 多个数11 1I E E VIVI 回 回 lX X :xr E 

一73 舒局将龙 Syngnathz叫 schlegeli 60-120 + 十+ 1 
74 亦眼梭(幼焦) Liza so-itty 82-147 +1+ 2 
75 六指扇般(幼焦) Polydactylus sextarius 50 十 1 
76 5运先额 Acropoma japonic盹m 36 + 1 
77 翻条天空嗣 Apogonichthys lineatus 31-37 +1+ 2 
78 沟惨(幼焦) Atropus atroptts 30 + 1 
79 竹古建焦(幼焦) Trachurus japonicus 40-69 + + 1 
80 黑艇、梅童焦 Collichthys niveatus 45-101 + + + 1 
81 棘头梅童焦 C. lucid削 44-127 十 + +1+ 3 
82 大黄焦(幼焦) Pseudosciaena crocea 10-70 +1+ + +1+ +1+ +1+ +1+ 16 
83 小黄焦 P. polyactis 13-242 + +1+ +1+ 6 
84 皮~A马姑焦 Tohni削 belengerii 33-95 +1+ +1+ + +十 +1+ + 3 
85 中l、蝴蝶焦 Chaetodon modestus 33 + 1 
86 解齿焦 Champsodon capensis 45-46 + 1 
87 带焦(幼焦) Trichiurus haúmela 95~400 +1+ +1+ +1+ 十 2 
88 小带焦 T. mutic削 166 + 1 
89 始焦(幼焦) Pneumatophorus japonicus 114 + 1 
90 银娼(幼兔) Stromateoides. argenteus 35-67 + + 1 
91 六栋矛尾假虎焦 Chaeturichthys hexanema 35-85 + +1+ + 6 
92 问匍假虎氟" A,boma lact.ipe'S 26-56 +1+ 3 
93 革E狼牙假虎氯 OdonttÌmblyopus rubicund阳 36-75 十 十 l 
94 中华街于i假虎焦 cienotfJ仰u~hen chinen巾 80 + 1 
95 宽体舌煽 Cynoglossus robusluS 34 

马 + 1 
96 德政舌踊 σ joyneri ι 40-120 +1+ 8 
97 大黄焦卵 1.1-1.4 +1+ + 820 
98 其他焦~ß I 2 + 

其 4也

99 泥 +1+ + +1+ + 
100 树叶 十 1 

假烧虾、 (Pseudeuphausia 'atifrons) 、儿高囊糠虾以及尖额贼等剧都是灰要饵料(表 4)。

另六个类霆自P头足类、水媳类、多毛类、星虫类、毛嘿类和腹足类，在食物粗成中古俩

的重量合言十不到 3笋，各类辜的出现频率均低于当强(表纱，种类总共只有火枪扇贼、双生

管水母以及海不倒翁虫等 13 种左右，也都是灰要饵料。

由此可鬼，大黄焦的主要贪物是具有相当游协能力的中下层、底层动物。这一重要特

点和上边食藉的广泛性，清楚地表明大黄焦是"广贪性"的"捕食性"焦类。 大黄焦叉吃自

己的功焦，因此它也是同种建贪的焦类。

大黄焦所吃的饵料种类，十分众多，以周年出王国t情形为依据，可分为摇常性、阔歇性

(或季节性的)和偶然性摄贪对象三类。龙头焦、虾站、皮氏吁姑焦、大黄焦坊焦、中国毛虾、

相整虾、七星焦、无刺虾站、葛民长臂虾，以及尖尾烟草Z虾、太平洋烧虾等可列为题常性摄

贪对象;种仙青鳞焦、小黄焦、中华管鞭虾、晗民仿对虾、刀麟、凤麟、黄棚、黑媳梅量焦、棘
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类 霆1)

t忌 类2)

甲完类的

头足类的

水媳类的

多毛类的

星虫类盯

毛霸类的

腹足类的

榜记明、郑严:浙江、江苏近海大黄焦的食'险及摄食的季节变化 19 

去 Z 浙江、江苏近海大黄焦食物类军翻成(1958-'1 961 年)

Table 2. Constituents of food (1958-1961) 

重〉量m 出魂(%频〉率1日 分指数m
(% (0/00') 

68.7 35.8 31. 7 

29.0 55.0 11. 6 

1. 6 1. 6 1. 0 

0.3 4.7 0.1 

·卡 0.2 + 
+ + + 
+ + + 
+ + + 

种 数1盯

37 

拘50

4 

2 

3 

1 

>1 
1 

Explanation: 1) Group; 2) Pisces; 3) Cru阳cea; 4) Cephalopoda; 5) 日ydrozoa; 6) Polychaeta; 7.) 

Sipunculida; 8) Chaetognatha; 9) Gastropoda; 10) weight in %; 11) frequency; 12) partiaI index of 

fuIIness; 13) number of species. 

头梅重焦、六栋矛尾假虎角、豆形短眼蟹，以及火枪扇贼等可列为罔歇性摄贪对象;而海不

倒翁虫、安民长臂虾、日本关公蟹、刺冠海龙等等则是偶然性摄金对象2

下面仅就饵料中比鞍重要的种类。0 种)作一筒要叙注:

(1)龙头氯〈虾潺...1.k潺)抽rpodon nehereus 在食物粗成中占的比重最大，重量

达到 15.4痴，出现频率为 9.4%。它在我国东海和南海都有分布，产量很高，其干制品年产

量可达数百万斤[飞是浙江近海大黄焦的题常性摄贪对象之一。浙江近海的大黄焦于秋

季和各季强烈捕食龙头焦; 9 月、 1 月、 2 月在浙江北部海区，以及 11 月在浙江南部海区，

龙头焦在大黄焦胃内的分指数都达到 15%00 至 75%00 之由，而在荐、夏月份则均低于

15%00。根据浙江省油业就捕资料及捕民摇翰，秋、各浙江近岸各海区大黄焦与龙头焦在

分布上的关系相当密切。

(2) 虾助 Squilla orator旬在贪物粗成中居第二位，重量占 8.7粥，出现频率为

4.9%。它的分布#常广泛，逼反我国甫北各悔。浙江和江苏近海的大黄焦都吃虾站。由

于它在东海四季都有分布，因而浙江近海的大黄焦将年可以获得。 11 月(浙江南部梅区

分指数为 17.1笋00 )至 1 月(浙江北部海区为 40%00) 期阔，这一底栖性种类与龙头焦一起

成为大黄焦的主要摄贪对象。

(3) 脚仙青麟焦 Hαrengula nymphαeα 在我国主要分布于长江口以南海区。它

在东海北部近岸的活动带有季节性，为浙江近海大黄焦的罔歇性摄贪对象。早奉 3 月，浙

江南部海区过各后的大黄焦开始迫贪种仙青鳞焦。 4月(蓉讯产卵前)，岱衙详产卵摄东南

(30 0 00币， 12Z 030'E 周围)一带的生殖焦荤3别以此为主要对象进行强烈摄贪，分指数高

达 31.5%00(重量占 63.1饵，出现频率为 30.6%)。罗月起神仙青鳞焦在胃合物中部告消

失，挨至秋、各月份才有零星出瑰。

(4) 皮氏叫姑焦 Johnius belengeri 在我国各海都有分布，是浙江、江苏近海大

黄焦常年捕食的一种饵料，但仅浙江北部海区 11 月份分指数达到 10.9%00。
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. (5) 小黄焦 Pseudosciaenα polyactis 是黄海和东悔的主要摇济焦类之一。 它

的坊焦也是浙江、江苏近海大黄焦的罔歇性摄贪对象。夏、秋大黄焦索饵时期捕食近岸浅

水育肥的小黄焦劫焦，各月分指数均在乡%00以下，所捕食的个体大小(体长)在 6、 7 月为

1.3-6.7 厘米， 10 、 11 月为 9.6-10.5厘米D 表季 3 月浙江南部海区的大黄焦，捕食小黄

焦较为强烈，分指数达到 15.6%00(1959 年)和 30.6%00(1961 年)，并且管在大黄焦胃内发

魂一尾长达 24.2 厘米的个体。

(6) 大黄焦 Pseudosciaenα croceα 劫焦也被其同种充作程常性贪物的一部

分。早自卵子起直至 7 厘米大小(体长)的坊焦郡雷在成焦胃内发现。 其中 2-5 厘米

的个体占了大黄焦坊焦被食个体总数的 84%0 7 厘米以上的个体在成焦胃内夜有发现。

舟山一带水域，是大黄焦坊焦#常密集的育肥海区。 常年和它伺i昆栖在一起索饵的大黄

焦成焦，往往荣贪这种育肥的坊焦;一年中尤以 8 月 3 国当者汛出生的功焦大都已长到

2一罗厘米时，摄贪最盛，分指数达 11.3%00(重量占 43.6笋，出瑰频率为 39 呢)。

(7) 中国毛虾 Acetes chinensis 在我国南北浅海都有分布，产量#常大，是浙江、

江苏近海大黄焦辑常摄贪的一种饵料。 它的出现频率最高，达 14.9饵，但由于个体很小，

故重量只占1.8%。浙江北部海区的大黄焦，除 2 月份外，各月都摄食这种小虾，分指数均

在 5%00 以下。

(8) 锢萤虾 Leptochelα gracilis 分布道且我国各海，也是浙江、江苏近海大黄

焦四季常吃的饵料。它在食物粗成中的重要性灰于中国毛虾，各月分指数都不到 3%00 0

(9) 中华管鞭虾 Solenocera sinensis 和(10) 晗氏仍对虾 Parα:penaeopsis

hαrdwickii 东海北部是这两种热带性虾类在我国近海分布的最北海区。浙江近海的

大黄焦在夏、秋暖和季节摄食这种虾类;各、春较为寒渝的时期，只中华管鞭虾偶而在大黄

焦胃内出现。

(11) 刀幅 Coilia ectenes 和(12)凤髓 C. mystus 同是溯河性小型握济焦类，

长江口玉立鳝塘江口外附近水域分布较多，生殖季节进λ威淡水或淡水产卵，是浙江、江苏

近海大黄焦的目歇性摄贪对象。 4 月，吕泪洋产卵塌的大黄焦生殖焦军迫食棚河前的摘

焦，刀僻的分指数为 20.8%00 ， 凤』幡为 3.2%00 ; 浙江北部海区的大黄焦于 4-6 月和 9 月有

捕宜少量凤脯，于 12 月和 2 月有捕金少量刀腊的现象。

(13) 黄脚 Setipinna taty 在我国沿海普逼分布，东海全年可晃，但似有季节性

(秋季)秸荤瑰象，是浙江近海大黄焦的周歇性摄金对象， 9 月和 10 月在浙江北部海区，其

分指数分别为 0.3 %00 和 5.9%00 ， 11 月在浙江南部海区为 10.7%000

(14) 黑想梅童焦 Collichthys niveatus 和 (15) 棘头梅童焦 C. lucidus 这两

种焦都是大黄焦的罔歇性摄贪对象。 前者在我国海区的分布构自渤海至东海北部，后者

则可达南海。浙江北部海区的大黄焦于 2 月开始捕贪黑儒梅重焦(分指数为 6;1毋'00); 吕泪

详大黄焦生殖焦荤3于 4 月逼贪刀牺和凤捕的同时3也捕食这种梅量焦(4.6%00)，井于 6 月

‘ 
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• 
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上旬在苦处捕食它的产卵焦重 (10.2 贤。'0 )。春季及夏、秋之交浙江近海的大黄焦固或捕贪

棘头梅重焦(0.8-8.3%00) ， 5 月罔神仙青鳞焦在胃合物中消失，而棘头梅重焦即成为该月

浙江北部海区大黄焦的重要摄贪对象之一，分指数为 8.3%00 (重量占 52.4笋，出现频率为

4%)。

(16) 六栋矛尾假虎焦 Chαeturichthys hexαnemα 这一底栖性小型焦类在我国

各海都有分布，是大黄焦的罔歇性摄贪对象。 秋、各浙江近海的大黄角郎捕这种假虎焦，

在捕贪的同时还兼吃混栖在一起的焦民舌锦 Cynoglossω joyneri 和阿匍假虎焦 Aboma

lactipes 等底栖性种类。

(17) 七星焦 Myctophum pterotum 在我国主要分布于东海。浙江近海的大黄

焦时常捕食这种小型发光焦， 10 月、 11 月分指数鞍高，分别为 3.1%00 和 3.3%000

(18) 亘形短眼蟹 Xenophthalmus pinnotheroides 在我国东海和黄海南部都

有分布，是浙江、江苏近海大黄焦的罔歇性摄贪对象。 7 月长江口外 (31030'N , 122 030'盼

的大黄焦有大量摄食这种小蟹的现象3分指数达 25%00(重量占 89%，出现频率为 65.7%)。

11 、 12 月浙江近海的大黄焦偶而摄贪这种小蟹，分指数不到 1%00。

(19) 无刺虾抽 Squilla inornata 为我国东海和南海最常克的种类。它是浙江、

江苏近海大黄焦的题常性摄贪对象之一，但各月分指数不高，都在 2%00 以下。

(20) 葛民长曹虾 Palaemon (Palaemon) grαvieri 是我国东海和黄海数量较

大的虾类之一。 浙江北部及江苏南部海区的大黄焦时常摄贪这种长臂虾，但各月分指数

也都在 2%00 以下。

三、摄盒的季节变化

1.-般特征

大黄焦周年摄食，其强度变化不大2各季仍然强烈索饵;只生殖期摄贪显著械弱(参阔

表 3 及本节 2)。月平均值j甫指数最低为 15.8%00 ， 最高为 100.5 %00 ， 相差仅 6.3 倍。这和

某些北方除水性焦类，如苏联摩尔曼近海的黯焦(达 137 倍y明和黑镇黯(40 倍)[211有显著

的不同。

大黄焦将年吃焦类和甲壳类。 金物粗成中类辜的季节变化并不显著，逐月更替牢平

均只有 19.2%。然而种类的季节更替瑰象却十分明显，逐月更替牢平均达到 63.4笋，为类

辜的 3 倍以上。井且，种类的更替率有春、秋两灰高星星，如 4 月和 5 月，更替率分别达92%

和 83 粥， 9 月和 10 月也高达 82%和 87 纠 3而其他月份则波动在 41%至 64%之固。

此外，大黄焦所吃的贪物，在种类数目上和个体大小上也都有一定的季节变化，井有

夏、秋扩大摄贪对象，各、春捕食大型饵料的现象。 一年中月份的贪物种数最少为 15 种，

最多达 32 种，其中夏、秋月份平均为 28 种 (24-32 种)，而各、春月份只有 20 种 (15-28

种);贪物个体的平均大小(长度〉自 3.7 厘米起至 9 厘米左右，其中夏、秋月份平均仅 5.5 •-
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浙江北部海区大黄焦食物组成更替翠的周年变化

1.类整(娴〉更替率; 2.种类(种〉更替率。

VI VII VIII 

23 

Fig. 2. Seasonal variation of the rate of replacement of food contents of the Large Yellow Croaker 

。ff northern Chekiang. 1. Of different groups of animals; 2. of species. 

费 3 浙江北部海区大黄焦癫重量献况的周年袭11:: (1958-1959 年〉

Table 3. Seasonal variation of feeding indicea of the Large Yellow 

Croaker 0任 northern Chekiang (1958一1959)

lF二楚
秋且》 A在剧 春18)

IX X XI XII I II I1I IV V VI 

摄贪E在(%)4) 66.8 75.0 79.8 63.4 80.7 89.0 55.6 72.2 72.8 69.0 

平均饱满指数(1".)的 22.4 53.4 74.3 20.5 79.0 100.5 29.4 50.0 15.8 16.0 

最高能满指数(悟。.)6) 458.5 789.0 473.6 354.3 410.0 550.4 318.9 332.5 551. 1 384.3 

类辈更替至在(%)盯 18.2 23.4 4.0 3.0 20.3 49.1 23.0 26.7 3.1 6.0 

种类更替率(%)8) 82.3 86.8 40.7 50.4 63.6 64.1 40.7 92.1 83.0 49.5 

金物种数的 31 29 32 28 17 18 22 15 19 24 

食物个体平均体长10)(cm.) 6.1 7.7 5.7 8.6 7.8 8.4 7.7 7.5 9.0 6.3 

夏1的

VII VIII 
二

97.0 85.0 

20.9 25.9 

160.4 376.5 

33.2 20.4 

49.5 58.3 

24 27 

3.8 3.7 

Explanation: 1) Season; 2) mon出; 3) index; 4) percentage of stomach with food; 5) average index 

of fullness; 6) maximum index of fullness; 7) rate of replacement of animal groups; 8) rate of 

replacement of species; 9) number of. species of the food organisms; 10) average body length of 

the food organisms; 11) autumn; 12) winter; 13) spring; 14) summer. 

厘米 (3.7-7.7 厘米)，而各、春月份别达 8.1 厘米(7.5-9 厘米)。

2. 季节特征

大黄焦虽周年摄食而且较为均衡3但其摄贪强度仍有一定的季节差异。秋季鲍满指数

最高，平均值达 76.9%00 ;其灰为各季， 44.8%00; 春季较低，为 35%00 ;而夏季只有 2 1.3%00 。

考虑到夏、秋水温鞍高到及大黄焦的活动可能鞍强所引起的贪物泊、化速度加快的影响，这

3) 已知浙江北部海区近底层平均水温(C)冬、春各为 13。左右，豆、秋各为 20。左右。



24 海洋科学集刊

两个季节的摄贪强度应高于其鲍满指数值。因此可以凯为:秋季是一年中摄贪最强的季

节，各季索饵也较强烈。此外，大黄焦生殖时期的摄贪强度显著减弱，如岱衙详产卵填表

讯生殖焦莹的平均铀漏指数为 2.7%00 ，秋讯为 8.8%00 ，远低于赤产卵时期。

巳如上毡，大黄焦食物粗成中类辜的季节变化并不显著。 然而种类的季节更替现象

却十分明显O

春季，大黄焦捕食焦类的比重较大，重量占 93.5% ，以神仙青麟角、刀麟、凤麟、提焦等

胁形目小焦为主(50.6%)，小黄焦、皮民畔姑焦、黑费思梅量焦、棘头梅量焦、大黄焦坊焦等

石首焦类也占很大比重(33.6%)，此外还包含少量龙头焦(乡.3%)和其他小焦。 而摄贪甲

壳类的比重这个季节别是全年中最低的时期(6%)。所吃的种类主要为周民新对虾、相整

虾、葛民长臂虾、虾姑和太平洋腾虾等。

夏季，大黄焦贪物中焦类的比重械夕，但重量仍占野.4%。在种类粗成上原来为主的

各种酷形日小焦几乎完全消失(2.5~的，而石首焦类 (30'%) 和龙头焦(7如)的比重剧变化

不大。此外，增加了一些新的程济焦类坊焦，如银白昌、询修、竹策焦、舶焦等坊角，但所占的

比重都很小。 在食物粗成中，耀僻形目小焦的泊、失，甲壳类的比重鞍蓉季显著增长，重

量占 42.3饵，包含的种类很多，有豆形短眼蟹。2强〉、蠕类、晗民仿对虾、中华管鞭虾、中

国毛虾、相整虾、葛民长臂虾、周民新对虾、丰田巧仿对虾、无剌虾姑、虾站，以及儿高囊糠虾、

假瞬虾、尖额械等等。这个季节所吞食的双生管水母等水媳类的比重为 0.8% 。

秋季，大黄焦仍以焦类为主要金物 (64.7%)0 1比时捕贪龙头焦鞍多(浙江近海)，重

量占 26.5% ;并增吃黄榈 (7%) 和某些店栖性小型焦类如大拚、矛尾假虎焦、焦民舌榻和

阿匍假虎焦等(构 10%)。 但若、夏两季都占较大比重的石首焦类别显著械少 (10.3%) 。

食物粗成中甲壳类的比重仍很大 (32.9%) ，包含的种类也与夏季相似，但各种类的地重则

有变化。其中虾姑(8.5 %)、中华管鞭虾(8%)等的比重增加，豆形短眼蟹(0.3~幻、相整虾

(0.1 %)等的比重只IJ撒夕。

各季，大黄焦吃焦类(61.2 %)和甲壳类(34.6%)的比重与秋季相似。种类粗成的特点

是:龙头焦仍是主要贪物(22.9 弹);虾抽的比重又鞍秋季显著增长(24.2 强);而石首焦类和

虾类的比重别有不同程度的械夕，其中棘头梅量焦、小黄焦坊焦，以及晗民仿对虾、周民新

对虾等种类在胃内均未出现。 除焦类和甲壳类之外，这个季节火枪岛贼在食物粗成中的

兑重鞍秋季略大，为 4%。

3. 索饵年周期

大黄焦具有各季仍然强烈摄贪的特点，因比，它的素饵年周期应不同于越各期停贪或

摄金量极小的焦类。另由于它四季摄贪较为均衡，只是生殖时期才摄食显著械弱，所以从

摄贪强度来看，它的索饵年周期可分为生殖期和索饵期两种不同特征的时期。

(1) 生殖期 除摄贪强度显著械弱而外(晃本女三-2)，胃合物中还出现大黄焦卵和

j尼两种成分。
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奉汛，是浙江近海大黄焦的主要生殖时期。岱衙洋产卵境生殖焦莲在这个时期(构 5

月上旬至 6 月上旬)的摄贪强度特别低，鲍满指数卒均只有 2.7%00。所吃的种类仅且有凤

麟、大黄焦坊焦、假虎焦类(焦类的重量合苛占 50.5 如)，以及中国毛虾、假蝉虾等(甲壳类

合叶为 2.9%)。但是胃内却时常出魂大黄焦卵(2 1.9%)和泥(24.8 %)。

秋讯，也是浙江近海大黄焦的一个生耀时期o 岱fl!j洋产卵塌的生殖焦辈在这个时期

(9 月〉的摄金强度也特别低，鲍满指数平均为 8.8%00。摄贪的种类鞍春汛生殖期显著增

加，哥有凤睛、神仙青鳞角、龙头焦、皮民IIJ}姑焦、大黄焦坊焦、棘头梅童焦、中华椭孔暇虎

焦、银自昌劫焦等焦类(75.49五)，以及葛民长臂虾、中华管鞭虾、中国毛虾、相整虾、日本关公

蟹、假:辟虾等甲壳类(2 1.4% )。 此外，与表汛一样，胃内也时常出现大黄焦卵(0.2 %)和泥

(2.9呢)两种成分，但它俩的比重远低于奉讯。

(2) 索饵期 大黄角的素饵期极长，一年中除生殖期以外的圣部时阁，包括各季，都

进行较强烈的素在耳。整个索饵期中摄贪强度的变化不大，以秋季为最高，主要贪物为焦类

和甲壳类，但食物种类的更替现象#常明显，井有夏、秋扩大摄食对象和各、春捕贪大型饵

料的现象。

关于索饵期中各季节的摄食强度和食物粗成情况参自本节 1 、2。

四、桔 部
阳

4 

本支根据 1958-1961 年浙江、江苏近海所获大黄焦成焦胃合物资料，对它的贪性及

摄贪的季节变化作了分析，主要秸果如下:

1.大黄焦是"广金性"的"捕贪性"焦类。在浙江、江苏近海其摄贪对象接近 100 种，主

要为小焦(包括劫焦)、虾类、虾姑类和蟹类。 较重要的有龙头焦、虾抽、种仙青鳞焦、皮民

叫姑焦、小黄焦、大黄焦、中国毛虾、相整虾、中华管鞭虾、晗民仿对虾、刀麟、凤腊、黄脚、黑

媳梅量焦、棘头梅重焦、六栋矛尾假虎焦、七星焦、豆形短眼蟹、无剌虾站和葛民长臂虾等

20 种左右。大黄焦贪性很广，而且它的重要饵料大多是数量多而分布广的种类，这对种

荤的繁盛和数量的稳定是有利的。但其凶猛性特点，宦接影响某些事E济焦类坊焦的数量，

值得引起重碗。 8月;~捕食同种功焦鞍多的现象，有待深λ探前。

2. 浙江、江苏近海大黄焦周年摄贪而且强度变化不大，各季仍然强烈索钮，只生殖期

摄金显著械弱。所以从摄贪强度来看，它的索饵年周期应分为生殖期和索饵期两种不同

特征的时期。在索饵期中以秋季的摄贪强度为最高。 周年金物种类包含着摇常性、固歇

性和偶然性摄贪对象三类。食物粗成中种类(种)的季节更替十分明显，更替的高墨出现

秋两季;另有夏、秋扩大摄金对象，各、奉捕贪大型饵料的瑰象。 这样的季节变化指出，大

在春、黄焦对于金物的需要与可在得性之罔的相五关系是复杂的。

3. 根据大黄焦生长方面的初步查料[12] 与本支摄金方面的研究桔果，可以看出:夏季，

大黄焦的摄贪强度虽低于秋季(前者的鲍满指数平均为 2 1.3%00，向不及后者的三分之一)，
• 
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但其生长速度却与秋季相同或可能略高;另外3夏季的食物中石首焦类占着很大比重

(30%)，而秋季的却由震量较低的龙头焦和虾姑(合言十为另.3%)占了优势。由此看来，食

物的置量对于大黄焦季节生长的影响是显著的。
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FEEDING HABIT AND SEASONAL VARIATION OF THE FOOD 
CONTENTS OF THE LARGE YELLOW CROAKER, 
PSEUDOSCIAENA CROCEA (RICHARDSON) , OFF 

CHEKIANG AND KIANGSU 

YANG J I-MING AND ZHENG YAN 

(Institute 01 Oceanology, Academia Sinica) 

ABSTRACT 

The aim of the present investigation is to study the feeding habit and seasonal 

variation of the food contents of the Large Yellow Croaker. Altogether 1,767 sto­

machs of the adult specimens, 20-52.5 cm. in standard length, collected off Chekiang 

and Kiangsu in 1958 to 1961 have been studied. The results are as follows: 

The Large Yellow Croaker is a. predatory fish with: a more mixed diet. It takes 

nearly hundred species of animals, mainly small fishes (including young fishes) , shrimps, 

mantis shrimps and crabs, of which the following 20 species of fishes (with *) and cru­

staceans are of great importance, namely, H arpodon nehereu，沪:， Squilla oratoria, Haren­

gula nymphaea飞 Johnius belengeri户 ， Pseudosciaena polyacti，户， P. crocea* (young fish) , 

Acetes chinensis, Leptochela gracilis, Solenocera sinensis, Parapenaeopsis hardwickii, Coilia 

ectenes飞C. mystus飞 Collicl1tftys niveatus飞 C. lucidus飞 Chaeturichthys hexanema*, Myc­

tophum pterotum飞 Xenophthalmus pinnotheroides, Squilla inomata, and Palaemon (Palae­

Jnon) gravieri. The majority of these animals are widely distributed and found abun­

dantly in the ar巳a where the specimens were collected. The advantages of its feeding 

habit and of the abundant food supply seem favourable to the increase and stability of 

the population of the fish. However, its predacious nature should have direct inf1uence 

upon the population of the young fishes of several important species. 

The feeding intensity of this fish reaches its peak in the autumn and is very low 

àuring the spawning seasons, and it stil1 takes much food during the winter. How­

ever, the feeding intensity is rather even all the year around, as compared with some 

northern species of food fishesY9 ,21] Based upon the seasonal variation of the feeding 

intensity, the annual feeding cycle may be divided into two main phases: low feeding 

intensity during the spawning seasons, and high feeding intensity during the rest of the 

year. According to the period of appearance, the food contents can be divided into 

three categories: 1) those taken constantly, 2) those taken intermittently, and 3) those 

taken incidentally. The food contents are subject to great seasonal variations, and there 

occur two periods of maximum change in the composition of diet, one in spring and 

other in autumn. Further more, the items of food are greatly enlarged during the 

summer and autumn, while the size of food organisms is larger in winter and spring. 
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Such seasonal changes indicate that the relationship between the need and availabi1ity of 

the food is rather complicated. 

Actording to the data on growth [12] of this fish, the growth rate in the summer is 

equal to that in the autumn or even higher. The results of food analysis, however, show 

that the feeding intensity is higher in the autumn than in the summer,. as the index 

of fullness (21.3%00) in the summer is only about one third of that in the autumn. It 

is interesting to note that the stomach contents in the summer season consisted mainly of the 

young fishes of Sciaenidae (30% in weight) , while those in the autumn mainly the 

animals of poor quality such as Harpodon nehereus and Squilla oratoria (35.3 % in 

weight). Therefore, the relation between the quality of the food and the seasonal growth 

of the fish is obvious. 
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